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Entwicklungssystem fiir ARDUINO ESP32 mit Touchscreen und iButton 05.05.19

Aufgabe: Schreiben der iButton - Chipseriennummer iber WLAN in eine SQL-Datenbank

Die Hardware Komponenten sind:

ARDUINO ESP32; Touch-Display, iButton Microleser und Leiterplatte.

Der Touchscreen wurde gewahlt, um das WLAN-Kennwort einzugeben. Selbstverstandlich dient er noch, um
Meldungen anzuzeigen. Der Vorteil des iButton ist, dass dieser als Anschlussleitung nur eine Masseleitung und
eine Datenleitung bendétigt. Diese diirfen je nach Qualitat bis zu 15m lang sein. Wie der iButton funktioniert
wird als bekannt vorausgesetzt.

Der Schwerpunkt dieser Anleitung liegt nicht etwa darin, eine fertige Applikation in ein ARDUINO-System zu
installieren. Sie soll eine Moglichkeit fiir eigene Kreativitat bieten und zeitaufwandige Vorarbeiten reduzieren.

Entwicklungssystem fiir ARDUINO:

Die Anleitung richtet sich an Menschen, die C++ fir ARDUINO programmieren wollen. Die Grundlage hierfir ist
ein Entwicklungssystem. Ein besonders wichtiges Merkmal eines Entwicklungssystems ist, ein Testprogramm
schrittweise auszufiihren um die Zustiande beobachten zu kdnnen. Unersetzlich ist die Moglichkeit sog.
Breakpoints im Programm zu setzen die das Programm an einer definierten Stelle anhalten, um je nach
Situation die Zustande zu kontrollieren

Softwarekomponenten

Das Entwicklungssystem setzt auf einem ,,jungfraulichen” Windows 10 (aktuell 1809) auf. Die
Entwicklungsoberflache ist das kostenlose Microsoft Visual Studio. Darauf wird als sog. Plugin die leider
kostenpflichtige Entwicklungsumgebung Visual Micro installiert, die auf der unumgéanglich notwendigen
Original ARDUINO IDE aufsetzt. Diese liefert im Wesentlichen die passenden Hardwaretreiber.

Die nachfolgenden Screenshots leiten durch den Dschungel der Optionen. Der Anwender erhilt so die minimal
erforderlichen Komponenten um seine Sketche direkt auf die ESP32 Hardware zu laden. Stolperfallen sind das
Holen und Einbinden der erforderlichen Bibliotheken, sowie die Anpassung der Hardware bzw. Anpassung der
Hardware-Dateien

Teil 1: Installation MS Visual Studio + Visual Micro+ARDUINO IDE

Teil 2: Installation und Aktivierung des Boards

Teil 3: Upload bestehendes Sketch nach ESP32 und Debugging

Teil 4: Hardwareaufbau ESP32 Anpassung der Verdrahtung an die Bibliotheken
Teil 5: Kontakt mit WLAN

Teil 6: Datenlbermittlung der TSN in eine mysql-DB

Die verwendeten Abkiirzungen:

VS: Visual Studio. Die Microsoft Entwicklungsumgebung

VS Micro: Das ARDUINO-Plugin fir Visual Studio

MS: Microsoft

ARDUINO IDE: Die Original ARDUINO Entwicklungsumgebung. Minimale Méglichkeit um Programme zu
schreiben und auf die Hardware zu laden.

KONTAKT:: Boretius Ingenieurbiiro Augsburg WEB:: www.tipcom.de EMAIL: info@netb.de 1



BORETIUS

Ingenieurbiro Augsburg

Teil 1.1 : Installation MS Visual Studio

Ausgangspunkt: rohes Betriebssystem (Win 10 x64 1809)
Benotigt werden: VS (kostenfrei) VM (25€) Visual Micro; Arduino IDE (kostenfrei)

URL zu MS Visual Studio:

https://visualstudio.microsoft.com/de/downloads/?rr=https%3A%2F%2Fwww.microsoft.com%2Fde-
de%2Fsearch%3Fq%3Dvisual%2Bstudio%2Bdownload

URL zu MS Visual Studio download kostenfreie Version: (empfohlen)

https://visualstudio.microsoft.com/de/thank-you-downloading-visual-studio/?sku=Community&rel=16

| Sie méchten folgende Datei 6ffnen:

| (B} vs_community_ 1812506252.1547331423.exe

Vom Typ: Binary File (1,2 MB)
Von: blob:

Méchten Sie diese Datei speichern?

Datei speichern Abbrechen

Start Visual Studio 2019 Installer :

Visual Studio Installer

Bevor Sie beginnen, mussen wir einige Dinge so einrichten, damit Sie
lhre Installation konfigurieren kénnen.

Weitere Informationen zum Datenschutz finden Sie in der Microsoft-
Datenschutzerkldrung.

Indem Sie fortfahren, erkldren Sie sich mit den Microsoft-Software-
Lizenzbedingungen einverstanden.

Fortfahren

,Fortfahren”
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Visual Studio Installer

Einen Moment bitte... Ihre Dateien werden abgerufen.

Wird herunterladen: 8,25 MB von 63,82 MB 452,17 KB/s
— ]
Wird installiert

Wird geandert — Visual Studio Community 2019 - 16.0.3

Workloads Einzelne Komponenten Sprachpakete Installationspfade

von Node.js, einer asynchronen, ereignisgesteuerten...

Windows (3)

_] .NET-Desktopentwicklung

Erstellen von WPF-, Windows Forms- und
Konsolenanwendungen mithilfe von C#, Visual Basic und...

"I'_+-I-j Desktopentwicklung mit C++
Erstellen Sie Windows-Desktopanwendungen mit dem
Microsoft C++-Toolset, ATL oder MFC.

Entwicklung fiir die universelle Windows-Plattform

Hiermit erstellen Sie Anwendungen fiir die universelle
Windows-Plattform mit C#, VB oder optional C++.

Nur C++ wahlen, und , Installieren” klicken
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Visual Studio Installer

Installiert Verfligbar
DQ Visual Studio Community 2019 Anhalten
Download und Uberpriifung werden durchgefiihrt: 5 MB von 1,65 GB (581 KB/Sek. )
0% I
Wird installiert: Paket 8 von 329
0% I

Microsoft.VisualStudio.NativelmageSupport

Nach der Installation starten

Anmerkungen zu dieser Version

Fur bereits bestehende Visual Studio Installer Versionen

Wird auf , Aktualisieren” geklickt

Visual Studio Installer

Installiert Verfligbar

M Visual Studio Community 2019 Aktualisieren
16.0.1 Starten
© Update verfiigbar Niahr >
16.0.3

,Aktualisieren”
Installiert Verfligbar
o Visual Studio Community 2019 Andern
1603 Starten
Kostenlose, voll funktionsfahige IDE flir Studenten, Open Source- und einzelne
Entwickler. Mehr ~

Anmerkungen zu dieser Version

LAndern”

Dann kann der Installer beendet werden. (,,SchlieRen”), damit ist der Installationsvorgang beendet
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Teil 1.2 : Programmstart MS Visual Studio

Visual Studio Installer

Installiert Verfligbar

0 Visual Studio Community 2019 Andern

16.0.3 Starten

Kostenlose, voll funktionsfahige IDE fiir Studenten, Open Source- und einzelne
Entwickler. Mehr ~

Anmerkungen zu dieser Version

Zum Programmaufruf des VS entweder hier ,Starten” klicken, oder Gber das Startmeni gehen:

Verbinden
Video-Editor

Visual Studio 2019

Visual Studio 2019

Visual Studio Installer

Hier klicken:
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Teil 1.3 : Der erste Start von VS: ein leeres Projekt aufrufen

Erste Schritte

él Code klonen oder auschecken

Ruft Code aus einem Onlinerepository (z. B.
GitHub oder Azure DevOps) ab.

(-I)ﬁ Projekt oder Projektmappe
offnen

Hiermit 6ffnen Sie ein lokales Visual Studio-
Projekt oder eine SLN-Datei.

-, Lokalen Ordner 6ffnen

Navigieren und Bearbeiten von Code in
beliebigem Ordner

"'@ Neues Projekt erstellen

Wahlen Sie zu Beginn eine Projektvorlage mit
Codegertistbau.

Ohne Code fortfahren 2

Bei Klick auf ,,Ohne Code fortfahren” 6ffnet sich ein leeres VS-Fenster mit den default Einstellungen fir C++
Bei Klick auf ,Neues Projekt erstellen” 6ffnet sich ein Wizzard. Weiter mit den default Einstellungen erzeugt
ein leeres Projekt ,Projekt1”. Dies Einzelheiten hierzu werden spater behandelt. Die jetzt folgenden Schritte
behandeln das Vorgehen um die ARDUINO IDE in VS einzubinden.
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Teil 1.4.1 Alternativ Visual-Micro fur Arduino im WEB lokalisieren und installieren 13.01.19

Mit folgendem URL-Aufruf gelangt man in das Visual-Micro Downloadportal:

https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=VisualMicro.ArduinolDET
orVisualStudio:

Arduino IDE for Visual Studio

a Visual Micro | 595444 installs | & 844,592 downloads | ¢ ¥ ¥ ¥ % (339) | Free

I-r"_.
AA

Arduino
A fully compatible Arduino Edit, Build and Deployment tool. All Arduino IDE versions are
supported. This is an admin install for all users. (optional Arduino debugger and more!). Supports
Arduino and all clones (AVR, ESP82xx, STM32, Intel etc.). This extension for Visual Studi...

Overview Q&A Rating & Review

The official release of Visual Micro for V52017 and VS2019. Categories

,Download”

dio m s v 4L e

https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName =VisualMicro.Arduincl DEforVisualStu

IStudio | Marketplace P} R w1
' Downloads Ordner &ffnen | -+
Visual Studio > Tools > Arduino IDE for Visual Studio )g Favoriten
— Vorherige Downloads Alle laschen
£ Leseliste g
. . . Visual Micro. Arduino.Studio.vsi
V Arduino IDE for Visual Studio o ... kv atary o yoxss x
A
F\% t Visual Micro | 595467 installs | & 844,675 doy
Arduino + Downloads
A fully compatible Arduino Edit, Build and Deployment t
supported. This is an admin install for all users. (optional
Arduino and all clones (AVR, ESPB2xx, STM32, Intel etc.).
Visual.Micro.Arduino.Studio.vsix downloaden und zum Installieren klicken:
s AW s | Downloads = O X
Start Freigeben Ansicht e
[ o Ausschneide Tt W)~ [ Alles auswahl
ekl & Verschieben nach > ¥ Léschen ~ v J = 2 SswEnEn
W Pfad kopieren 1~ Nichts auswahlen
zugriff Kopi Einflige . z hw =1 Neuw Ei haft
nheften e |#] Verknipfung einfligen Eoperenhac 2 Umbenenien 0,;::_ ngenSf iy o Auswahl umkehren
Zwischenablage Organisieren Neu Offnen Auswihlen
1 & > Dieser PC > Lokaler Datentréger (C) > Users > boret > Downloads v U "Downloads” durchsuchen P
I Desktop AN Name Anderungsdatum Typ GréBe
Downloads # . : : R T : : T
¥ [-3 Visual.Micro.Arduino.Studio.vsix 05.05.2019 14:36 Microsoft Visual Stud... 3.122 KB

+ Dokumente o

= Bilder o+
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E.

Install
Arduino IDE for Visual Studio
Digitale Signatur: Keine

Select the product(s) you want to install the extension to:
[¥] Visual Studio Community 2019

By clicking “Install”, you agree with the

License
Release Notes

above license terms (if any) and the Install

| | Cancel

installation of any prerequisites.

|ll

,Install” klicken

BB VSiX-installe

Die Anderungen wurden abgeschlossen.

Ihre Anderungen wurden erfolgreich angewendet. SchlieBen Sie

alle Zielanwendungsinstanzen, und starten Sie sie neu, damit die

Anderungen wirksam werden.

@ Arduino IDE for Visual Studio

Installationsprotokoll anzeigen

Allgemeines zur WINDOWS Speichernutzung:

SchlieBen

Folgende zwei Dateisystem-Bereiche sind fiir Visual Micro vorgeschlagen:
Current IDE-Folder: C:\Program Files (x86)\Arduino : Programme Arduino und Standard Daten
User Hardware Folder: C:\Users\“benutzername “\Documents\Arduino\hardware

der Benutzer speichert hier seine ,,Werke”

Auf diese Speicherbereiche sind VS Micro und ARDUINO IDE von Haus aus voreingestellt. Am besten

Ubernimmt man diese Voreinstellung.
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Teil 1.4.2 Alternativ Visual-Micro fur Arduino im VS lokalisieren und installieren 14.05.19

Uber die VS- Meniizeile , Erweiterungen” lokalisieren

[ 4 FEEEEEE MM IIEEINE BE Y
w Datei  Bearbeiten  Ansicht Debuggen Test Analysieren  Extras | Erweiterungen | Fenster Hilfe | Vist

= 8- o~ | Erweiterungen verwalten
,Erweiterungen verwalten” klicken
Datei  Bearbeiten  Ansicht Debuggen Test Analysieren Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe Visual... P e

- | 8@ ~ e e - x| P Anfigen.. * | »

=

! GitHub Extension for Visual Studio
A Visual Studio Extension that brings the GitHub Flow into Visual
Studio.

Sortieren nach: | Relevanz

Erstellt von: Visual Mic
Version: 1904.24.0
Downloads: 598683
Preiskategorie: Free

Arduino IDE for Visual Studio
wiwna A fully compatible Arduino Edit, Build and
Deployment tool. All Arduino IDE versions are...

Bewertung:
Anmerkungen zu diese

P Vorlagen
Weitere Informationen

P Updates (1) Erweiterung an Microsc

Im sich darauf 6ffnenden Fenster ,online” wahlen, in die Suchzeile ,Visual micro‘/eintragen. Danach bekommt
man ,,Arduino fir Visual Studio” angeboten. Dies anklicken und ,,Herunterladen”klicken und den Anweisungen
folgen. Es startet der VS-Installer:

[& vsix-Installer X

“Microsoft Visual Studio Community 2019 wird geéndert...

Arduino IDE for Visual Studio wird installiert:
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[& vSix-Installer

Die Anderungen wurden abgeschlossen.

Ihre Anderungen wurden erfolgreich angewendet. SchlieBen Sie
alle Zielanwendungsinstanzen, und starten Sie sie neu, damit die

Anderungen wirksam werden.

@ Arduino IDE for Visual Studio

Installationsprotokoll anzeigen
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Teil 1.5 Visual Micro fiir Arduino einrichten 14.05.19

Neustart VS:

Erste Schritte

é Code klonen oder auschecken

Ruft Code aus einem Onlinerepository (z. B.
GitHub oder Azure DevOps) ab.

C’@ Projekt oder Projektmappe
6ffnen

Hiermit 6ffnen Sie ein lokales Visual Studio-
Projekt oder eine SLN-Datei.

-, Lokalen Ordner 6ffnen

Navigieren und Bearbeiten von Code in
beliebigem Ordner

"'@ Neues Projekt erstellen

Wahlen Sie zu Beginn eine Projektvorlage mit
Codegertistbau.

Ohne Code fortfahren =

,Ohne Code fortfahren”

Direkt nach VS Neustart will Visual Micro die Location der Arduino Entwicklungsumgebung kennen:
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Configure Ide Locations

%A Please specify a micro-controller Ide location

Visual Micro needs to know where, on your computer, application(s) such as the Arduino.exe are located.

If an application is not already installed then please download it using the ‘Download/Install’ button.
Support for some platforms is still under development and we value feed back in our forum

[Arduino 1.6/ "l Use installed IDE. Provides built-in hardware, reference/help and libraries.

* Enter the ide folder location (example: c:\arduino)

Optional sketchbook location (bestto leave

Optional

empty, also affects the location of libraries/hardware)

1
w

dditional boards manager urls (url1,url2,url3 ...). Warning: Use safe urls from the link below

Download/Inst Catlcel

Das Verz. C:\Program Files\Arduino hindisch ahlegen (Adminrechte). Yfie das geht wird als bekannt

vorausgesetzt.

Hilfestellung flr die korrekte Schreibweise:

Mit dem Explorer in das Standard-Verzeichnis C:Programmfiles\#86 navigieren:

Zwischenablage Organisy

\Program Files (x86)\Arduino /

Datentrager (C:) 2 Name

pieren und als Location eingeben C:\Program Files (x86)\Arduino
olen, die jetzt nicht da ist

Diesen String in die Zwischenablage
(wirde sich aus der ARDUINO ID
am besten jetzt auf ,,OK” klick
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Dies sieht dann so aus:
Configure IDE Locations

¥ Please specify a micro-controller IDE location

Visual Micro needs to know where, on your computer, application(s) such as the Arduino.exe are located.

If an application is not already installed then please download it using the ‘Download/Install’ button.
Support for some platforms is still under development and we value feed back in our forum

iArduino 1.6/ v| Use installed IDE. Provides built-in hardware, reference/help and libraries.

* Enter the ide folder location (example: c:\arduino)

‘C:\F’rogram Files (x86)\Arduino| v\
Optional sketchbook location (best to leave empty, also affects the location of libraries/hardware)
Optional additional boards manager urls (url1,url2,url3 ...). Warning: Use safe urls from the link below

https //qithub com/arduino/Arduino/wiki'Unofficial-list-of-3rd-party-boards-support-urls

Download/Install IDE Cancel

,,OK” Klicken danach:
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X

Erste Schritte

é Code klonen oder auschecken

Ruft Code aus einem Onlinerepository (z. B.
GitHub oder Azure DevOps) ab.

0@ Projekt oder Projektmappe
offnen

Hiermit 6ffnen Sie ein lokales Visual Studio-
Projekt oder eine SLN-Datei.

-, Lokalen Ordner 6ffnen

Navigieren und Bearbeiten von Code in
beliebigem Ordner

"'@ Neues Projekt erstellen

Wahlen Sie zu Beginn eine Projektvorlage mit
Codegertistbau.

Ohne Code fortfahren -

,0Ohne Code fortfahren”

Nun erscheint in der Meniizeile vom Visual Studio die Auswahl ,,vMicro” Dies ist die Erweiterung fir die
Arduino Entwicklung. Es fehlt jedoch hier noch die Funktionsschnittstelle zur ARDUINO — Hardware. Diese
erhalten wir durch Aufruf der Installation:
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w Datei  Bearbeiten  Ansicht Debuggen Test Analysieren  Extras  Erweiterungen  Fenstel

G‘D‘ﬁ'%“ﬁulo'c'l * "Anfﬂgen...'lﬁ‘z
EévMicro' =
IDE  Arduino 1.6/1.8 - - | P LE - B | other

Board Find or install a board ... -
P Visual Micro Explorer
Port or IP -

View Port Monitor

U
o
<
m
¥
A
bt

o
5]
=
=
o

80

Buy or Activate a Visual Micro License

General L Rescan Toolchains and Libraries
Compiler 4 Wduino IDE Location(s)

Uploade{/ A SR it i an Foaoe
Hier klicken:

Configure Ide Locations

¥ Pplease specify a micro-controller Ide location

Visual Micro needs to know where, on your computer, application(s) such as the Arduino.exe are located.

If an application is not alreadly installed then please download it using the 'Download/Install' button.
Support for some platforms is still under development and we value feed back in our forum

[Arduino 1.6/ v: Use installed IDE. Provides built-in hardware, reference/help and libraries.

* Enter the ide folder location (example: c:\arduino)
C:\Program Files (x86)\Arduino v

Optional sketchbook location (bestto leave empty, also affects the location of libraries/hardware)
Optional additional boards manager urls (url1,url2,url3 ...). Warning: Use safe urls from the link below

https:faithub comfarduino/ArduinoikifUnofficiaklist-of-3rd-party-boards-support-urls

Download/Install Ide Cancel

,Download/Install IDE“

Die nun folgende ARDUINO-Oberflache kann sich je nach Kreativitat der Arduino-Leute auch mal andern.
Scrollen in der Seite, bis soetas dhnliches erscheint:

Klick ,,Download/Install Ide”
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Die darauffolgenden ARDUINO-Seiten schauen je nach Versionsentwicklung ein wenig anders aus. Hier die
Screenshots der gerade aktuellen Version:

», “THE ARDUINO MKR FAMILY JUST g, %
e — D . T
. GOT EVEN BIGGER!4SEE THEM ALL! g

Download the Arduino IDE

Wi~dows Installer, for Windows XP and up

Windows 7IP file for non admin install

Windows Installer u. den Installer starten (Defaults Gibernehmen)

NCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
NUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE

ING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,

ONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT

TH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

510 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Dies installiert auch die erforderlichen USB-Treiber

,Just Download”

Die Original Arduino-Umgebung wird installiert:

(6ffnet arduino.cc im Web-Browser und bietet die aktuelle Version zum Download an. Wer bezahlen will klickt
auf den Button ... wer nicht, klickt daneben ,,Just Download®)

Oder je nach Geschmack:

Zip-File entpacken, oder self Installer starten, je nach dem.
Self installer ,,Ausfiihren”
exe-Starten, EULA bestatigen, die vorgeschlagenen Komponenten tibernehmen:
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€D Arduino Setup: Installation Options = X ‘

Check the components you want to install and uncheck the components
(2:2) you don't want to install, Click Next to continue.

Select components to install: || Install Arduino software

Space required: 482.3MB

]

Cancel | Nullsoft Inst < Back | Next > I[

R e i Ll ot DR AU o o 2 e L R el Bt

@ Arduino Setup: Installation Folder — X

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
5:2) folder, click Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Browse... |

Space required: 482.3MB
Space available: 24.9GB

Hier nochmals das zuvor angelegte Installationsverzeichnis tiberpriifen. Dies muss mit der Angabe s.o.
zwingend Ubereinstimmen. Wenn nicht dann entsprechend hier korrigieren (,,Browse”)

Das vorgeschlagene Verzeichnis Gibernehmen, dies wird in der Visual Micro Installation (s.0.) angegeben. Die
vorgeschlagene Geratesoftware am besten installieren.

Méochten Sie diese Geratesoftware installieren?

Name: Adafruit Industries LLC Anschliisse (COM ...
S Herausgeber: Adafruit Industries

Software von "Adafruit Industries” immer vertrauen Installieren Nicht installieren

@) Sie sollten nur Treibersoftware von vertrauenswiirdigen Herausgebern installieren. Wie kann
festgestellt werden, welche Geritesoftware bedenkenlos installiert werden kann?
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Und evtl. weitere USB-Treiber bestatigen, weil diese spater bendétigt werden fiir die Datenverbindung
Web.Browser schlieRen. Die erscheinende Webseite kann man sich evtl. als Fav. Sichern
Visual Studio nun schlielRen.

Wenn man die ARDUINO DIE unbedingt benutzen méchte, was eigentlich nicht nétig ist, denn wir haben ja nun
im Visual Studio eine leistungsfahige Entwicklungsumgebung, dann sollte der Vollstdandigkeit halber das
Eigenschaftsfenster kontrolliert werden, um keine unangenehmen Uberraschungen zu erleben.

Auf dem Desktop erscheint der Arduino Programm-Button:
Die Eigenschaften anzeigen lassen und im Fenster ,Verknipfungen” den Eintrag , Ausfiihren in“ Gberprifen.
Wenn das Feld leer sein sollte, dann bitte hier das zuvor angelegte Verzeichnis eintragen

l_] G | @ Eigenschaften von Arduino X
ATauf
Sicherheit Details Vorgangerversionen
Allgemein Verknipfung Kompatibilitat
fc o, Arduino
[
Zieltyp Anwendung
Zielort Arduino
Ziel C/\Program Files (x86)\Arduino\arduino exe”
Ausfihren in [ C\Program Files (x86)\Arduino”

Tastenkombination Keine

Ausfiihren Normales Fenster M
Kommentar
‘ Dateipfad offnen Anderes Symbol.. Erweitert..

S — III Abbrechen Ubemehmen

»Ausfihren in“ markieren, kopieren, und hier einsetzen. (ohne Hochkomma)
HHHHHEHE I HHE
ENDE Teil 1

HHHHAHHHHHHHH R R R R
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